Fyzika 1. roénik - Zielinsky

04 - MECHANIKA - KINEMATIKA

e Mechanika zkouma jevy, které souviseji s mechanickym pohybem fyzikalnich
objektl - riznych hmotnych téles, kapalin a plyntd. Hlavni déleni: kinematika,
dynamika. Zvlastnim oddilem dynamiky je tzv. statika.

o

o

Kinematika analyzuje a popisuje rtizné druhy mechanickych pohyb pomoci
fyzikalnich veli€in ur€ujicich polohu, drahu, rychlost, zrychleni apod.

Pokud se kinematika zabyva pohyby hmotného bodu, oznacujeme ji jako
kinematiku hmotného bodu (HB).

Dynamika zkouma pfic¢iny zmén pohybového stavu fyzikalnich objektd. Tyto
pfi¢iny souviseji se vzajemnym pusobenim mezi fyzikalnimi objekty a
oznacujeme je sily.

Statika zkouma nepohybujici se télesa - statickymi jevy, {j. stavy rovnovahy
zakonitosti této rovnovahy.

Formy hmoty - rozeznavame latku (téleso) a pole (prostor pusobeni sily).
Prikladem télesa je napt. zavazi, pfikladem pole je napf. gravitacni pole.

e Kinematika

@)
@)
@)

fyzikalni objekty: hmotné télesa, hmotné body
fyzikalni jevy: mechanické pohyby
Mechanicky obraz svéta = homogenni a izotropni prostor (ve vSech smérech
stejny prostor), €as (plyne nezavisle na hmoté a pohybu)
Zakladni pojmy:
m  hmotny bod - nahrazen tézistém (kvuli tvaru)
m vztazny bod (téleso) - vzhledem k nému uréujeme polohu
sledovaného télesa
m vztazna soustava - vztah vztazného a sledovaného télesa napf.
pomoci soufadnic nebo polohového vektoru.
m polohovy vektor (r se Sipkou) - je orientovan od po&atku soufadnic k
hodnoté pozice x,y vztazné soustavy
m trajektorie - mnoZina vSech poloh, kterymi hmotny bod pfi pohybu
prochazi
m draha (s) - délka trajektorie HB za danou dobu. Je to skalarni fyzikalni
veli¢ina (jednotkou je metr).
m pramérna rychlost (v,) - podil drahy As a Casu At, za ktery hmotny bod
tuto drahu urazi:
— As
VP = At
m okamzita rychlost (v se Sipkou) - pocita se podobné jako primérna
rychlost, avSak At musi byt co nejmensi. Jedna se o vektorovou
veli€¢inu a ma smér te€ny k trajektorii pohybu.
m zrychleni (a se Sipkou) - udava ¢asovou zménu vektoru rychlosti a je
dano podilem, jednotkou je m - s>
— Ay
4= A
pficemz At je co nejmensi
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o Déleni pohybd
m podle tvaru trajektorie (pfimocary, kfivocary, po kruznici)
m podle velikosti zrychleni (rovhomérny, rovhomérné zrychleny,
rovnomérné zpomaleny)

Modelovy pfiklad: http://reseneulohy.cz/762/housenka



http://reseneulohy.cz/762/housenka
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04.01 - MECHANIKA - KINEMATIKA - pohyb pfimoc¢ary
e Pohyby pfimocaré dale délime podle toho, jak se méni rychlost
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e Zde jsou vypocty jednoduché a vychazi ze vztahu kdy je draha pfimo umérna Casu a
rychlosti.

Mezi Casem a rychlosti je nepfima uméra.
e U rovnomérného pohybu je zrychleni nulové.
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e Pohyb rovhomérné zrychleny patfi mezi nerovhomérné pohyby => rychlost se méni.
e Zrychleni je nenulové.
e Grafem zavislosti drahy na Case je ¢ast paraboly

e vychazime ze vztahu:
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e Existuji specifické situace, kdy je tfeba ve vypoctu vychazet z poatecni rychlosti,
pak je tfeba do vztahu pro vypocet rychlosti pfidat v, Ci Clen vt = kdyz napf. HB
zpomaluje nebo zrychluje z nenulové poc¢atecni rychlosti.

. _ _ 1,2
V=v,—at, s = vyl zat

e s je pak v tomto pfipadé brzdna draha.

04.02 - MECHANIKA - KINEMATIKA - pohyb po kruznici

e vektor (okamzité) obvodové rychlosti se neustale méni, avak je vzdy teCnou v HB ke
své draze
e vektor zrychleni vzdy pusobi dostfedivé a kolmo k vektoru (okamzité) obvodové

rychlosti, vektor dostfediveho zrychleni tedy zapfiCifiuje neustalou zménu vektoru
rychlosti
¢

— — 5 —
S r (|) , V / r P
e Vv -je obvodova rychlost

@ - je Uhel, ktery vyjadfujeme v uhlové jednotce radiany (obloukova mira), = podil
délky oblouku a jeho poloméru (podobnym zpusobem je uréeno Cislo 1T jehoz
dvojnasobek je uréen podilem celého obvodu a poloméru)
w - Uhlova rychlost [rads™]
a, - dostfedivé zrychleni

W=7,V=ro,s=vt=rot, 9=0f, a;,=re
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04.03 - MECHANIKA - KINEMATIKA - skladani rychlosti

HB muze konat vice pohybl najednou (napf. pohyb cestujiciho ve vlaku vuci kolejim

a vlci vlaku ...). Vektory téchto rychlosti Ize scitat.
Vyslednice vektoru okam?Zité rychlosti je konstruovana pomoci doplnéni rovnobézek

a je urCena jako uhlopficka v daném rovnobézniku. Velikost vyslednice Ize spocitat a
nebo urcit grafickou metodou na milimetrovy papir a zméfit ji pravitkem.

v ¥V,

2.12 Vektorové scitani rychlosti



