Fyzika 1. roénik - Zielinsky

06 - MECHANIKA - PRACE, ENERGIE, VYKON

e Prace (W) - dé&j, pfi némz sila pusobi na pohybuijici se téleso podél jeho trajektorie.
Pulsobici silou maze byt i napf. sila tihova pfi padu télesa nebo pfi pohybu télesa po
naklonéné roviné.

o fyzikalni veliina s jednotkou joule [J = Nm = kg m? s] ... podle Jamese Joula
(1818-1889)
Rozmér jednotky si Ize pfedstavit zvedneme-li 1kg do vySky 10cm.
pusobici vyslednice sily po urcité draze

W=F:-s
o pokud pusobici sila svira se smérem pohybu Uhel alfa, Ize rovnéz pouzit
pusobici slozku sily
W =F - cosa - s
o Kosinus 90° nebo 270° je vzdy 0, tzn. sila pasobici kolmo na smér pohybu
nekona praci
o Prace neni konana ani v situaci, zUstava-li bremeno v klidu, tj. s=0.
e Energie - je obecna vlastnost hmoty, ktera vyvolava pohyb, zménu.
o E je stavova veli€ina (ur€uje stav hmoty, je skalarni), narodil od prace, jenz je
déjova veli¢ina (popisujici zménu energie = stavu, je vektorova)
o Jelikoz prace popisuje zménu energie, ma i energie stejnou jednotku (joule)
o formy energie: mechanicka, tepelna, elektricka, zareni, chemicka, jaderna ...
e Mechanicka energie (E)
o Kineticka (pohybova) - mechanicka sila, ktera kona praci, plsobi na téleso
zrychlenim. Na konci drahy, na které bylo téleso urychlovano, ziskalo rychlost
= kinetickou energii

2 2 2
W =Fs = ma%at = %m(at) = %mv = E
k

m Mechanicka prace vSak muize kinetickou energii zmensovat (brzdit)
o Potencialni (polohova) - Pokud existuje moznost, Ze by mohla byt kineticka
energie télesu udélena tihovou silou, ma téleso rovnéz energii polohovou.

W = mg(h1 — hz) = mgh1 — mgh2 = AEp,

E = mgh
m Tihova sila kona praci pokud téleso napf. pada nebo se pohybuje po
Sikmeé roviné z vysS8i polohy do niZsi.
m  Naopak pokud vynalozime vlastni silu (vykoname vlastni praci) napf.
ke zvednuti télesa do vy3Si polohy, dodame télesu potencialni energii
o (Celkova mechanicka energie - je dan souctem

FE=E +E
k p

m Zakon zachovani energie - Pfi vSech déjich v izolované soustavé se
jeden druh energie méni v jiny nebo pfechazi z jednoho télesa na
druhé, ale celkova energie soustavy se nemeni.
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m Z vy3e uvedeného tedy plati, Ze energie polohova se pfi volném padu
méni na kinetickou.

m Za prfedpokladu, Ze na téleso neplsobi tfeci a odporové sily, bude
téleso pfi padu neustale zvySovat kinetickou energii spotfebou energie
potencialni. Tohoto pfedpokladu by vyuzivaly i hypotetické stroje -

perpetuum mobile (latinsky “vé&cné v pohybu”).

e Vykon (P) - veli€ina vyjadfujici rychlost konani prace

o

Primérny vykon:
w
P=—

t

Jednotka vykonu je watt (W=J/s)
Pokud ma nékteré zafizeni znamy vykon, |ze vyjadfit spotfebovanou energii

pomoci wattsekund (nasobna jednotka je kilowatthodina = 1kWh = 3,6 - 106]
)

Chceme-li urcit okamzity vykon, je tfeba pocitat s co nejmensi asovou
hodnotou

AW FAs
P = At At = Iv

e Prikon (Py) - veli€ina vyjadfujici rychlost spotfeby energie

o

Dodana energie za urcity ¢as:
AE

P0= At

Pfikon rozdélujeme na uzite€ny (co se méni na praci) a na neuzite¢ny (tfeni,
tepelné ztraty atd.) => plati, Ze:

P
n=--,°pP <P0,n < 100%
0
Uginnost (Fecké pismeno éta - 1)
m parni stroj (9-15%)
m sdruzeny parni stroj - lokomotiva (25-35%)
m spalovaci motor (10-50%)
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spalovaci motor s turbodmychadlem (35%)
letadlovy proudovy motor (22-37%)
raketovy motor (az 50%)

zarovka (5%)



